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Dynamic mixer for dental materials has at least two paddles in succession at 
the mixer on the side towards the chamber closure which do not strip the 
chamber walls 
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Abstract of DE10015133 

The dynamic mixing appliance, especially for 
viscose dental materials, has a mixer (3) within 
the chamber (1) fitted with at least two mixing 
paddles (5,6) in succession along the 
longitudinal line, on the side towards the 
closure (2). The paddles do not strip material 
from the chamber wall. They each have axial 
passages, offset from each other so that the 
passages in one paddle are covered by the 
solid surfaces of the other paddle. The closure 
(2) is fitted with an inner sleeve (4) to support 
the free end of the mixer (3), extending 
longitudinally almost to the level of the first 
paddle (5). 
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® Dynamischer Mischer, insbesondere fur viskose Dentalmaterialien 

® Dynamischer Mischer, insbesondere fur viskose Den- 
talmaterialien, mit einem Kammerteil, mit einer Aus- 
bringoffnung am vorderen Ende des Kammerteils, mit ei- 
nem am hinteren Ende des Kammerteils angeordneten 
Verschlussteil mit Eintrittsoffnungen fur einzubringende 
Einzelkomponenten sowie einer zentrischen Boh rung fur 
ein Mischelement, das im Kammerteil um seine Langs- 
achse drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Mischelement auf seiner dem Verschlussteil zugewand- 
ten Seite mindestens zwei in Langsrichtung hintereinan- 
der angeordnete Mischflugel aufweist, die bezuglich der 
Wandung des Kammerteils nicht materialabstreifend aus- 
gestaltet sind, und die jeweils axial freie Durchlasse auf- 
weisen, wobei in axialer Richtung die Durchlasse eines 
Mischflugels jeweils durch den nicht freien Teil des ande- 
ren Mischflugels abgedeckt sind, und dass am Ver- 
schlussteil eine das hintere Ende des Mischelements um- 
greifende, im wesentlichen in Langsrichtung ausgerichte- 
» te innere Hulse angeordnetist,diesich nahezu biszum er- 
sten Mischflugel erstreckt. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung beirifTt einen dynamischen Mischer. insbe- 
sondere fur viskose Denialmaterialien mil: 
einem Kammerteil, mil einer Ausbringoffnung am vorderen 5 
Ende des Kammerteils, mit einem am hinteren Ende des 
Kammerteils angeordneten Verschlussteil mil Eintrittsoff- 
nungen fur einzubringende Einzclkomponenlen sowie einer 
zentrischen Bohrung fur ein Mischelement, das im Kam- 
merleil urn seine Langsachse drehbar ist. to 

Beim maschinellen kontinuierlichen Anmischen von 
Mehrkomponentenmaterialien, bei spiels weise von Kleb- 
stofFen oder dentalen Abdruckmassen, isl es iiblich, je nach 
Konsisienz dynamische oder siatische Mischer zu verwcn- 
den. Unier dem BegrifT "stalischer Mischer" sind solche zu 15 
verstehen, die feststehende Mischeinrichlungen beispiels- 
weise Stromungsstifte enthalten, an denen die zu vermi- 
schenden einzelnen Maierialien vorbeislrdmen und sich 
durch Verwirbelung und andere Slorungen mileinander mi- 
schen. Unier dem Bcgriff "dynamischer Mischer" sind sol- 20 
che zu verstehen, die aktive Mischeinrichlungen beispiels- 
weise in Form von rolicrenden Mischflugel n enlhallen. Bei 
diescn werden die zu veniiischenden Beslandleile durch ak- 
tivcn Transport mileinander vcrmischl. 

Slatische Mischer sind wcgen des hohen Rcibungsverlu- 25 
stes bei zahen Konsistenzen weniger geeignel, weshalb in 
solchcn Fallen Mischer mit rolicrenden Mischclcmcnlcn 
verwendel werden. 

In DE 297 05 741 Ul ist ein dynamischer Mischer fiir 
zahe Massen, insbesondere fur die Komponenien von zahn- 30 
arztlichen Abdruckmassen, oftenbart, der einerseits mil ei- 
nem Masseausbringgerat verbindbar isl und andererseils 
eine Ausbringdusc fiir das Gemisch bildel oder damit ver- 
bindbar isl und ein Mischrohr, eine darin umlaufend antreib- 
bare, mil dem Mischrohr einen ringformigen Mischkanal 35 
bildende Mischerwelle und Mischerflugel umfasst, die aus- 
schlieBlich von der Mischerwelle elwa radial zur Mischrohr- 
wand vorspringen, wobei der dynamische Mischer dadurch 
gekennzeichnet ist, dass die radiale Weite des Mischkanals 
nichi groBer als 2 mm ist. 40 

In EP 0 492 412 Bl ist ein dynamischer Mischer offen- 
bart, der ein Gehause mit einem im wesentlichen zylindri- 
schen Kammerteil umfasst, der an seinem vorderen Ende ei- 
ner Ausbringoffnung fiir das Gemisch, einen am hinteren 
Ende des Kammerteils vorgesehenen Abschlusskorper mit 45 
nach hinten herausragenden Rohrzapfen zum unmittelbaren 
Einfuhren in Austritisoffnungen von die zu mischenden 
Komponenien enlhallenden Vbrratsbehaltern, und ein in 
dem Kammerteil urn dessen Langsachse drehbares Mischer- 
e lenient aufweist, das mil seinem hinteren Ende in einer 50 
Bohrung des Abschlusskorpers drehbar gelagerl isl. Dabei 
ist der Abschlusskorper als Platte ausgebildel, wobei das 
Mischelemenl mindeslens einen Abstreifer tragi, der mil ei- 
ner in Drchrichtung nach vornc weisenden Schncidkantc die 
vordere Flache der Abschlussplatte uberstreicht, und sich an 55 
die Schneidkante eine in Ausbringrichiung ansteigende 
Schragflache anschliesst. 

Nachteilig an diesem Mischer ist u. a. die Taisache dass es 
zu einem lei 1 weise unkontrollierten Austreten der zu mi- 
schenden Komponenien zwischen Abschlusskorper und GO 
drehbarem Mischerelemeni aufgrund von Undichtigkeiien 
kommt. Daruber hinaus ist der Homogenisierungsgrad nicht 
in jedem Fall befriedigend, da sich die einzelnen Kompo- 
nenten zu schnell an den am Mischerelemeni angeformten 
Mischerfiugeln vorbeischieben. 65 

A us dem Vorgenannicn ergibt sich das Problem, mit Hitfe 
eines neuartigen dynamischen Mischers die oben genannten 
Nachieile zumindest teilweise zu beseitigen. Das der Erfin- 
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dung zugrundeliegende Problem liegt darin, einen preiswert 
herzustellenden dynamischen Mischer fur die Einmalver- 
wendung bei niedrigviskosen bis zahen siandlesien Mehr- 
komponentenmaierialicn zu eniwickeln. der einen sehr ho- 
hen Homogenisierungs- bzw. Dichtigkcitsgrad gewahrlei- 
stet. 

Dieses Problem wird erfindungsgemass durch einen dy- 
namischen Mischer nach Anspruch 1 gelosi. 

Der erfindungsgemaBe dynamische Mischer weist ein 
Kammerteil, eine Ausbringoffnung am vorderen Ende des 
Kammerteils, ein am hinteren Ende des Kammerteils ange- 
ordnetes Verschlussteil mit Eintrittsoffnungen Fiir einzubrin- 
gende Einzelkomponenten sowie eine zentrische Bohrung 
fiir ein Mischelemenl, das im Kammerteil urn seine Langs- 
achse drehbar isl, auf. Das Mischelemenl weisi auf seiner 
dem Verschlussteil zugewandien Seile mindeslens zwei in 
Langsrichtung hiniereinander angeordnele Mischflugel auf, 
die beztiglich der Wandung des Kammerteils nichl material- 
abstreifend ausgesialtet sind, und die jeweils axial freie 
Durchlasse aufweisen, wobei in axialer Richtung die Durch- 
lasse eines Mischfliigels jeweils (lurch den nichl freien Teil 
des anderen Mischflugels ahgedeckl sind. Unier dem Begriff 
"nichl Malerial abslreifend" isl die TaLsache zu verstehen, 
dass die cingcsctztcn Mischflugel nicht wandgangig sind 
und als Abstreifer fungieren, sondern einen gewissen Ab- 
sland zu den einzelnen Wanden einhallen. Durch die ver- 
sctzlc Anordnung der Mischflugel untcreinander wird gc- 
wahrleistet, dass vom ersien Mischflugel nicht erfasstes Ma- 
terial mil sehr hoher Wahrscheinlichkeit vom zweiten 
Mischttiigel erfassl, geschen und anschlieBend mil den an- 
deren Komponenien vermischt wird. 

Am Verschlussteil ist eine das hintere Ende des Mischele- 
mentes umgreifende im wesentlichen in Langsrichtung aus- 
gerichtete innere Hulse angeordnet, die sich nahezu bis zum 
ersien Mischflugel erstreckt. Die Hulse sorgt fiir eine Erho- 
hung der Statorflachc (unier dem BegrilT "Staiorflache" sind 
samtliche stehenden festen und fur die Vermischung der ein- 
zelnen Komponenien notwendigen Flachen zu verstehen) 
und der Dichtungsflache (untcr dem Begriff "Dichiungsfla- 
che" sind solche Flachen zu versichen, die ein unkontrollier- 
tes HerausflieBen der einzelnen Bestandicile bzw. der ge- 
mischten Bestandleile nach auBen verhindem bzw. vennin- 
dern und so eine dichtende Funktion austiben). Durch die 
Anordnung der das hintere Ende des Mischelcmentes um- 
greifenden Hiilse ist eine hohe Dichiwirkung erzielbar. 

Zunachst isl es vorteilhaft, wenn die Mischflugel in aus- 
bringender Langsrichtung ansiiegsfrei ausgebildel sind 
(d. h. in der Rolalionsebene keine schraggeslellten Fliigel- 
blalter aufweisen), da auf diese Art und Weise keine Aus- 
tragswirkung bei Rotation der Mischflugel result ierl und so 
mil das Mischelemenl und deren Verbindungsstelle zur An- 
iriebsachse einer nicht allzu hohen mechanischen Belaslung 
ausgeselzl sind. Ein Austrag wird lediglich durch Pressen in 
Langsrichtung des Kammerteils bcwcrkstclligl. 

Weilerhin ist es vorteilhaft, dass am am hinteren Ende des 
Kammerteils angeordneten ersten Mischflugel in Richtung 
Verschlussteil in Langsrichtung derart mindeslens ein 
Mischzapfen angeformt isl, dass das aus den EintriltsofTnun- 
gen eintretende viskose Material zerschneidungsfrei verstri- 
chen wird, da auf diese Art und Weise eine sehr hohe Sche- 
rungsrate ermoglichi wird. 

Am Verschlussteil ist in vortcilhafler Weise mindeslens 
ein im wesentlichen in Langsrichtung ausgcrichieter innerer 
Zapfen angeordnet. der als Stromungsstorer zur Erhohung 
der Mischwirkung dient. 

Der erste Mischflugel ist in vortcilhafler Weise in ausbrin- 
gender Langsrichtung kuppellormig ausgebildet, urn auf 
diese Art und Weise ein geringes Misch- und Totvolumen 
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der im dynamischen Mischer verbleibcnden Restmenge 
(nach Gebrauch) zwischen dem ersten und zweiten Misch- 
flugel bereitzusiellcn. 

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn der erste Mischflugel 
innere und/oder aussere Ausnehmungen aufweisl, urn einen 
besseren Materialdurchsaiz zu gewahrleisten. Die inneren 
Ausnehmungen konnen beispielsweise in Form von Kreisen 
oder Ellipsen ausgestallet sein, wahrend die ausseren Aus- 
nehmungen beispielsweise halbkreisformige oder parabo- 
loide Kreissegmente darstellen konnen. 

Weiterhin ist es von Voneil T wenn der zweite Mischflugel 
aussere Ausnehmungen, beispielsweise in Form von Kreis- 
segmenten aufweist, urn einen hoheren Materialdurchsaiz 
zu gewahrleisten. 

Weiterhin weist der zweite Mischflugel in vorteilhafter 
Weise in Langsrichtung des Kammerteils eine Materialver- 
starkung, beispielsweise in Form eines aufgedoppelten 
Rundkreuzes, auf, urn auf diese Art und Weise eine Materi- 
alredundanz zur hohen mechanischen Belastbarkeit bereit- 
zustcllcn. 

Dariiber hinaus, weist das Mischelemenl in ausbringender 
Langsrichtung in vorteilhafter Weise mindestens einen drit- 
ten Mischflugel auf, der zur wciteren Homogenisierung des 
auszubringenden gemischten Materials dicnt. 

Spriiy.bare KunsLstoffe wie Polyelhylcn, Polypropylen 
oder Polystyrol haben sich insbesondere fur Gehause und 
Abschlusskorpcr (Kammcrteil bzw. Vcrschlusstcil) bewahrt. 
Fiir den Einsatz bei zaheren Mischungen ist insbesondere 
beim Mischelcment die Verwendung von hochwertigeren 
Kunststoflfen wie z. B. Polyamid, Polyoximethylen oder an- 
deren schlagzaheren Polymercn/Blends vorteilhaft. 

Die Erfindung wird anhand cines nachfolgcnden Bei- 
spiels naher erlautert. 

Die Zeichnungcn zeigen 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfindungsgemassen 
dynamischen Mischer; 

Fig. 2 einen auszugsweisen Querschnitt bezuglich einer 
weiteren Variante des erfindungsgemassen Mischers; 

Fig. 3 einen Querschnitt eines Mischelemenls; 

Fig. 4 eine Aufsicht eines ersten Mischflugels; 

Fig. 5 eine Aufsicht eines zweilen Mischflugels. 

In Fig. 1 ist ein Querschnitt durch einen erfindungsge- 
massen dynamischen Mischer abgebildet. 

Der dynamische Mischer weist ein Kammcrteil 1, eine 
Ausbringoffnung 13 am vorderen Ende des Kammerteils 1, 
ein am hinteren Ende des Kammerteils 1 angeordnetes Ver- 
schlussteil 2 mil Eintrittsoffhungen 11 fiir einzubringende 
Einzelkomponenten sowie eine zenlrische Bohrung fiir ein 
Mischelement 3 und ein um dessen Langsachse im Kam- 
merteil 1 drehbares Mischelemenl 3 auf. Das Mischelement 
3 weist zwei in Langsrichtung hintereinander und radial der- 
ail versetzt angeordnete nicht malerialabstreifende Misch- 
flugel 5, 6 auf, dass die freien Durchlasse des ersten Misch- 
flugels 5 vom zweiten Mischflugel 6 abgcdcckt werden. Am 
Verschlussteil 2 ist eine im wesenllichen in Langsrichtung 
ausgerichtete Hulse 4 angeordnet. die das hintere Ende des 
Mischelements 3 umgreift. 

Die Mischflugel 5, 6 sind in ausbringender Langsrichtung 
anstiegsfrei ausgebildet (keine schrag gestellten Flugelblat- 
ter). Am ersten Mischflugel 5 ist in Richtung Verschlussteil 
2 in Langsrichtung ein Mischzapfen 10 angeformt. Der erste 
Mischflugel 5 laufi im Kammcrteil 1 nicht wandgangig, 
d. h. er beriihrt nicht die Gehausewandung 9 und bildet zwi- 
schen dieser und dem ersten Mischflugel 5 zwei Abstandvo- 
lumen 7. Das Verschlussteil 2 weist eine hintere Bodenplatte 
8 auf. Das Mischelement 3 weist in ausbringender Richtung 
vierdritle Mischflugel 14, 15. 16, 17 auf. 

In Fig. 2 ist ein auszugsweiser Querschnitt, bezuglich ei- 



ner weiteren Variante des erfindungsgemassen Mischers 
dargestellt. 

Bei dieser Variante sind am Verschlussteil 2 zwei im we- 
senllichen in Langsrichtung ausgerichtete Zapfen 12 ange- 
5 ordnet. 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt eines Mischelementes. 

Das Mischelement 3 besteht im wesenllichen aus zwei in 
Langsrichtung hintereinander und radial derart versetzt an- 
geordneten nicht materialabstreifende Mischflugeln 5, 6, 
io wobei die freien Durchlasse des ersten Mischflugels 5 vom 
zweiten Mischflugel 6 abgedeckt werden. In ausbringender 
Langsrichtung weist das Mischelement 3 vier weitere dritte 
Mischflugel 14, 15, 16, 17 auf. 

Fig. 4 zeigt eine Aufsicht eines ersten Mischflugels. 
15 Der erste Mischflugel 5 weist innere und aussere Ausneh- 
mungen 18, 19 auf. 

Fig. 5 zeigt eine Aufsicht eines zweiten Mischflugels. 

Der zweite Mischflugel 6 weist in Langsrichtung des 
Kammerteils 1 eine Materialverstarkung 21 und aussere 
20 Ausnehmungen 20 auf. 
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1. Dynamischcr Mischer, insbesondere fur viskosc 
Dentalmaterialien, nrit eincm Kammertcil (1), mil einer 
Ausbringoffnung (13) am vorderen Ende des Kammer- 
teils (1), mit eincm am hinteren Ende des Kammerteils 

(1) angeordneten Verschlussteil (2) mit Eintrittsoffnun- 
gen (11) fiir einzubringende Einzelkomponenten sowie 
einer zentrischen Bohrung fiir ein Mischelement (3), 
das im Kammerteil (1) um seine Langsachse drehbar 
ist, dadurch gekennzcichnet, dass das Mischelement 
(3) auf seiner dem Verschlussteil (2) zugewandten 
Seite mindestens zwei in Langsrichtung hintereinander 
angeordnete Mischflugel (5, 6) aufweist, die bezuglich 
der Wandung des Kammerteils (1) nicht materialab- 
streifend ausgestallet sind, und die jeweils axial freie 
Durchlasse (18, 19, 20) aufweisen, wobei in axialer 
Richtung die Durchlasse (18, 19, 20) eines Mischflu- 
gels (5, 6) jeweils durch den nicht freien Teil des ande- 
ren Mischflugels (6, 5) abgedeckt sind, und dass am 
Verschlussteil (2) eine das hintere Ende des Mischele- 
ments (3) umgreifende, im wesenllichen in Langsrich- 
tung ausgerichtete innere Hulse (4) angeordnet ist, die 
sich nahezu bis zum ersten Mischfliigcl (5) ersireckt. 

2. Dynamischer Mischer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mischflugel (5, 6) in ausbrin- 
gender Langsrichtung anstiegsfrei ausgebildet sind. 

3. Dynamischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass am am hinteren 
Ende des Kammerteils (1) angeordneten ersten Misch- 
fliigel (5) in Richtung Verschlussteil (2) in Langsrich- 
tung derart mindestens ein Mischzapfen (10) ange- 
formt ist, dass das aus den EinlrittsorTnungcn (11) cin- 
tretende viskose Material zerschneidungsfrei verslri- 
chen wird. 

4. Dynamischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass am Verschlussteil 

(2) mindestens ein im wesenllichen in Langsrichtung 
ausgerichteter innerer Zapfen (12) angeordnet ist. 

5. Dynamischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Mischflu- 
gel (5) in ausbringender Langsrichtung kuppelformig 
ausgebildet ist. 

6. Dynamischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Mischflu- 
gel (5) innere und/oder aussere Ausnehmungen (18, 
19) aufweist. 
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7. Dynamischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Misch- 
llugel (6) aussere Ausnehmungcn (20) aufweisi. 

8. Dynamischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekcnnzeichneu dass der zweite Misch- 
fliigel (6) in Langsrichtung des Kammerteils (1) eine 
Material vcrstarkung (21) aufweist. 

9. Dynamischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekcnnzeichneu dass das Mischclement 
(3) in ausbringender Langsrichtung mindcstcns einen 
dritten Mischflugel (14, 15, 16, 17) aufweist. 

10. Verwendung eines dynamischen Mischers nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 9 zum Anmischen von visko- 
sen Mehrkomponentenmaterialien, insbesondere von 
Dentalmaterialien. 
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